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摘要:渤海湾盆地济阳坳陷沾化凹陷沙河街组二段及其以上层段 , 圈闭类型以构造为主;沙河街组三段及其以下地层 ,主

要发育岩性 �构造一岩性等隐蔽圈闭�地层压力的分布与油气分布特征存在一定的对应关系, 即正常压力带发育构造油气

藏 ,而异常高压带多发育岩性等油气藏�异常高压为深层岩性油气藏油气的运移提供了动力�凡压力系数曲线呈现 �3 �

字形 ,则相对低压油层含油性较好�根据压力与油气成藏的关系 ,建立了�源外断裂输导成藏�和 �源内高压充注成藏�两

种成藏模式 �油源断层是浅部源外常压油气成藏的主控因素,沙河街组三段中 �下亚段及沙河街组一段生成的油气 ,主要

沿断层经垂向输导进入沙河街组二段及其以上地层,直接在断块 �滚动背斜等构造圈闭中充注成藏,或经横向运移在构造

圈闭中充注成藏 �油气成藏动力是深部源内高压成藏的主控因素,沙河街组三段中 �下亚段生成的油气 ,在异常高压的驱

动下直接向其紧邻的砂岩体及构造一岩性圈闭中充注成藏 �
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         A b stract :In Z hanhua sag of Jiyang D ePression in B ohai B ay B asin ,     stru etural traP s are predom inant in the

          seeond m em ber ofthe Shahej ie Form ation and the stra ta above it,       w hile subtle traPs sueh as lithologie and stru e-

tural一               lithologie traPs dom inate the third m em ber of the Shahej ie Form ation and the stra ta below it. There is a

           eert ain eorr elation betw een fo rm ation pressure distribution and hydroearbon d istribution in the area , 1.e. , stru e-

          tural reserv oirs oeeurr ing in areas w ith norm al pressure w hile lithologie rese口     oirs being developed in are as w ith

              abnorm al h igh pressure. A b norm al high pressu re provides im petus fo r the m igration of hyd roearb ons in deep 11-

      thologie reserv oirs. W hen the pressure eoeffi eient eu rv e presents a � 3 �一shape ,   re serv oirs w ith relatively low -

             pressure have higher 011 potentials. B ased on the relationship betw een fo rm ation pressure and hydro eath on aeeu-

m u lation ,  w e set up 饰  0 aeeum u lation m odels : � extern al一     soureed hydroearbon s aeeum ulating via earri er fa ults�

and � internal一    soureed hydro earbon aeeum ularing via high一 pressure inj eetion � . Sh allow extern al一 sourc ed hydro -

          e arb on a ee u m u lation s w ith n orm al p re ssu re a re m a in ly eo n tro lle d b y so u re e ro ek 一  roo te d fa u lts. F o r ex a m p le , th e

                hydroearbon genera ted fro m the low er and m id part s of the third m em ber of the Shahej ie Form ation m i群 ates ver-

                  tiea lly alo n g th e fa u irs a n d a ee u m u la tes in th e stru e tu ra l traP s su eh as fa u lt b loe k a n d ro llin g an tielin e s in th e

         seeond m em ber of the Shahej ie Form aiton and strata above it,       or m igrates latera lly to and aeeum ulates in stru e-

             tu ral tra P s . T h e e on trollin g fa eto r fo r th e see o n d p o olin g m o d el 15 ab n o rm al h ig h p ressu re . H yd ro e a rb o n s g en e ra -

                 ted fr om the lower and m id parts of the third m em ber of the Shahej ie Form ation m ay be eha嗯  ed into adj aeent

  sa n d b o d ies an d stru etu ral一         lith o lo g ie trap s u n d er th e d rive of th e a b n orm a l h ig h p re ssu re .
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异常高压对形成深层岩性油气藏具有重要的

影响�渤海湾盆地济阳坳陷沽化凹陷异常高压较
为发育 ,统计分析可见油层正常压力类型为绝大多

数,占67 .08 % ,其中0.% <压力系数<1.以的井段

占总数的 52 .53 % ,占常压中的78 .31 % ;其次为异

常高压类型 ,占27 .22 % ,在深度大于2800 m 的地层

中分布更广 ,占23 .42 % [�J�沾化凹陷油气勘探工

作已进人深层隐蔽油气藏勘探阶段 ,由于油气成藏

条件复杂[� �,给勘探工作带来了很大的阻力 �本文

通过分析压力与油气成藏之间的关系 ,建立了 �源

外断裂输导成藏 �和 �源内高压充注成藏 �两种成藏

模式 ,以期对油气勘探工作提供有意义的借鉴�

气聚集区,凹陷中有巨厚的新生代地层 ,其烃源岩

主要分布于沙(沙河街组 ,Es )一段 �沙三(沙河街

组三段)下(亚段)及沙四(沙河街组四段)上(亚

段) ,储层主要分布在沙三中(亚段) �沙三上(亚

段) �沙二段 �东营组(E d) �馆陶组及明化镇组 �

2 圈闭发育特征

1 地质概况

沾化凹陷位于渤海湾盆地济阳坳陷的东北

部 ,是济阳坳陷中典型的 �北断南超 �的箕状凹陷 �

凹陷内部主要发育 3 个次级洼陷及 1 个凸起 ,分

别为孤南一富林洼陷 �孤北洼陷 �渤南洼陷及孤岛

凸起(图 1) �沾化地区为济阳探区重要的复式油

沽化凹陷沙二段及其以上层段 ,圈闭类型以

构造圈闭为主 �沙三段及其以下地层 ,主要发育

岩性 �构造一岩性等隐蔽圈闭 �

圈闭发育均受断裂体系与多物源沉积体系双

重因素的控制 �其中,构造圈闭的形成主要受断层

发育的控制 ,具有数量多 �规模大 �易发现的特征;岩

性与构造一岩性圈闭主要受各类砂体沉积发育的控

制 ,具有分布复杂 �规模较小 �难以发现的特征 �

根据各类圈闭发育的控制机制 ,建立了相应

的圈闭发育模式 �构造圈闭分布受断层展布的制

约 ,往往邻近各级断层分布 ,其中断块圈闭发育在

平行或交叉断层之间,滚动背斜发育在物源供给

图 1 沾化凹陷构造纲要

     F ig. 1 Stru etural ou tline of th e Z h anhua s昭
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充足及强活动断层的下降盘 ,而背斜一断层圈闭主

要在邻近凸起部位的强活动断层下降盘发育[� �;

岩性 �构造一岩性圈闭的分布受岩体发育的制约 ,

其中各物源沉积体系前端及深洼内部发育浊积岩

性体圈闭 ,各物源沉积体前缘邻洼断层下降盘发

育断层一岩性圈闭 ,而强活动断层一侧扇体前缘发

育岩性上倾尖灭圈闭�4]�

明 ,凡上覆地层呈现岩性与压力双重封堵 ,储集层与

邻近层位存在压差 ,压力系数曲线呈现 �3 �字形(图

2) ,则其下伏相对低压油层储量大 �产量高�同时 ,距

生油洼陷的距离也影响了日产量的高低 �

3 油气藏与压力的关系

沾化凹陷地层压力与油气分布特征存在一定

的对应关系 ,即目前发现的大部分油气分布在正

常压力带构造油气藏中 ,而岩性等油气藏多分布

在异常高压区之内川 �

沾化凹陷深部层系存在两期高压:第一次在

东营末期出现 ,但构造抬升运动后减弱;第二期在

馆陶后期至今困 �研究区第三系烃源岩供烃的成

藏时期主要是在东营末期和新近纪晚期至今的两

个时期 ��一� � 这两个时期在地质历史上都存在异

常高压 ,说明异常高压为油气流体的运移提供了

良好的动力条件田一川 �

不同的洼陷类型和不同的构造部位导致了不

同的压力剖面形态 ,后者决定了能量场的空间叠置 ,

这种叠置的形式又一定程度地决定了油气层产能的

大小[沁一川 �沾化凹陷压力与油气分布关系的分析表

4 油气成藏模式

沾化凹陷深部超压体系可以通过幕式排放向

浅层输送油气 �由于这种幕式排烃行为较常压稳

流具有更高的能量 ,因此油气可以在剩余能量的

驱动下进人常态下无法进人的圈闭内 ,为浅层油

气成藏提供动力条件 �并且 ,沾化凹陷油源断层

的活动期次与烃源岩主排烃期相对应 ,从而为油

气的垂向输导提供了条件 ��3一�6��油源断层是浅部

源外常压油气成藏的主控因素 ,成藏模式可概括

为 �源外断裂输导成藏 �模式:沙三中 �下亚段及沙

一段生成的油气 ,主要沿断层经垂向输导进人沙

二段及其以上地层 ,直接在断块 �滚动背斜等构造

圈闭中充注成藏 ,或经横向运移在构造圈闭中充

注成藏 �深部源内高压成藏体系油源条件优越 �

储一盖组合条件好 ,但是输导条件较差 ,油气成藏

动力是圈闭成藏的主控因素 ,成藏模式可概括为

�源内高压充注成藏 �:沙三中 �下亚段生成的油

气 ,在异常高压的驱动下直接向其紧邻的砂岩体

及构造一岩性圈闭中充注成藏(图3 ) �

垦东6 垦东63 1
压力系致    12 14 16 1 2 14 吐6

孤南32
  1 2 1 4 1 6

孤东282
  1 2 1 4 1 6

孤东 82 N E
�

二 3 00 0
畏

侧
蜷

图2 沾化凹陷地层压力分布剖面

         F ig. 2 Pr ofi le of fo rm ation p re ssu re distri b ution in the Z hanh ua sag
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F i合 3 H ydro earb on aeeum ulation m odels in the z h an hua sag

5 结论

l) 沾化凹陷油气藏类型与异常高压的分布

具有很好的祸合关系:正常压力沙二段发育构造

油气藏 ,异常高压力沙三段发育岩性 �构造一岩性

油气藏 �

2) 沾化凹陷异常高压为油气的运移提供了

动力来源 ,超压一常压一超压形成 �3 �字形压力曲

线剖面 ,上 �下高压层位的油气在压力的作用下向

相对低压的储集层运移形成油气藏 �

3) 通过分析沽化凹陷油气藏与压力的关系 ,

建立了两种成藏模式:一是沙三中 �下亚段及沙一

段生成的油气 ,沿断层进人沙二段及其以上地层

的 �源外断裂输导成藏 �模式;二是以沙三中 �下亚

段为油源的油气 ,在异常高压的驱动下直接向其

紧邻的砂岩体及构造一岩性圈闭中充注成藏的 �源

内高压充注成藏 �模式 �

[2]

[3 ]

[4 �
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